Introduccion a la
fisica del radio




. Qué es una onda de radio?

* Un péndulo

« Las olas

« Las oscilaciones producidas por una piedra en el agua
* El sonido

e Laluz




. Qué es una onda de radio?

Velocidad = Frecuencia * Longitud de Onda

1 metro/segundo = 5 ciclos/segundos * A
A =1/5 metros
A = 0,2 metros = 20 cm




. Qué es una onda de radio?

tiempo: 1 segundo

longitud de onda ( A)

amplitud

longitud de onda ( A\ )

Figura 2.1: Longitud de onda, amplitud, y frecuencia. En este caso la frecuencia es 2
ciclos por segundo, o 2 Hz.




Fuerzas electromagneticas

Antena Dipolo




Ondas electromagnéticas

e ¢ = velocidad de la luz
 No necesitan un medio para propagarse

 Si calculamos la longitud de onda de 802.11 b/g

f=2,4 GHz

f=2.400.000.000 ciclos / segundo

Longitud de onda lambda (A )=c/f
A=3*"108/2,4*109
A=1,25"10-1m
A=12,5cm




Polarizacion

Direccién de propagacién >

campo eléctrice

campo magnético

Figura 2.2: El campo eléctrico y el campo magnético complementario de una onda
electromagnética. La polarizacion describe la orientacion del campo eléctrico.




El espectro electromagneético

Frecuencia aproximada en Hz
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Ancho de banda
(/]

2.437

22 MHz




Frecuencias y canales

1 2 3 4 3 b 7 8 9 10 n 12 13 14  Conal
2412 2417 2422 2.427 2.432 2437 2.442 2.447 2452 2.457 2462 2.467 2472 2.484 Frecvencias

'|_ '|_ T centrales (GHz)

22 MHz

Figura 2.4: Canales y frecuencias centrales para 802.11b. Note que los canales 1, 6,
y 11 no se superponen.




Comportamiento de las ondas de radio

» |_as ondas mas largas viajan mas lejos

* | as ondas mas largas rodean obstaculos

e | as ondas mas cortas transmiten mas
datos




Absorcion

Las ondas se debilitan al atravesar objetos

* Metal >> Mamposteria

« Agua >> Arboles, gente




Reflexion

Figura 2.5: Reflexion de ondas de radio. El angulo de incidencia es siempre igual al
angulo de reflexion. Una antena parabdlica utiliza este efecto para concentrar las
ondas de radio que caen sobre su superficie en una direccion comun.




Difraccion: pr|n0|p|o de Huygens
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Figura 2.6: Difraccion a través de una ranura pequerna.




Difraccion: principio de Huygens
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Figura 2.7: El Principio de Huygens.




Las ondas doblan la esquina

Figura 2.8: Difraccion en la cima de una montana.




Interferencia
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Figura 2.9: Interferencia constructiva y destructiva.




L inea visual: Zonas de Fresnel

/
Figura 2.10: La zona de Fresnel es bloqueada parcialmente en este enlace, aunque la
linea visual no esta obstruida.




. inea visual: Zonas de Fresnel

Primera zona de Fresnel para un enlace de
2km

or=17,31* sqrt((d1*d2)/(f*d))

er=17,31sqrt(1 * (1000 * 1000) (2437 * 2000))
or=17,31 sqrt(1000000 / 4874000)

o r = 7,84 metros




Una ayudita: SPLAT!

Height Referenced To LO5 Path Between frc and colorado {(feet)

=188

=158

=208

SPLAT!

Fath Profile Between frc and colorado {358,.98° azinuth}
Hith First Fresnel Fone

! ! IFnint—tn—Puinthr‘ufile
Line of Sight FPath

Earth™s Corvature Conktour
First Fresnel FZone {2452_8088 HHz=}
68% of First Fresnel Zone

=

Disztance Between frc and colorado {9.24 niles)

18



Energia: Calcular en dBs

« Una medida no-lineal
«dB =10 * Log (P1/ PO)

0 metros = 1 (senal completa)

1metro = 1/2
2 metros = 1/4
3 metros = 1/8
4 metros = 1/16

n metros 1/2n = 2-n




Energia: Calcular en dBs

+3 dB = doble potencia

-3 dB = potencia media

+10 dB = orden de magnitud (10 veces la potencia)
-10 dB = un decimo de potencia

dBm relativo a PO = 1 mW
dBi relativo a una antena isotropica ideal




L a fisica en el mundo real

Todo lo anterior es teoria
de ahi a la practica...




SOME RIGHTS RESERVED

Compartir no es delito!!

Presentacion disponible bajo los términos de la
licencia Creative Commons Attribution, Share Alike

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/
Todo el material disponible en

http://dklight.info
http://montevideolibre.org



http://dklight.info/
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